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Abstract 


The system has redundant transmission paths, whereby the optical ring contg. All the subscriber terminals of 
the standard configuration is divided into several interconnected sub-rings using optical branches. The 
subscriber terminals are associated with the individual sub-rings according to their function and importance. 
A test signal on the transparent channel is used to activate or change over the optical sub-rings. 
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(54) Dateniibertragungssystem 

(57) For ein DatenQbertragungssystem auf der 
Basis von D2B-Optical wird vorgeschlagen, die Ubertra- 
gungswege redundant auszubilden, wobei der alle Teil- 
nehmerstationen enthaltende optische Ring der 



'Standard-Konfiguration' unter Verwendung von opti- 
schen Verzweigern in miteinander verbundene Teilringe 
aufgespalten ist. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine verbesserte Ausfflh- 
rungsform des DatenQbertragungssytems D2B-0ptical, 
insbesondere fur Anwendungen im Bereich von Kraft- 
fahrzeugen. 

Das D2B-0ptical-System fur den Datenaustausch 
zwischen den Audio- sowie Kommunikations-Geraten 
eines PKW ist standardmSBig als Master-Slave-System 
in Form eines optischen Ringbusses aufgebaut, wobei 
jede Teilnehmerstation als optischer Repeater fur die 
nachfolgenden Stationen des Ringes wirkt Dieses 
erlaubt eine sehr effiziente DatenObertragung, beinhal- 
tet aber den Nachteil, dal3 bei Ausfall einer Teilnehmers- 
tation der Datenverkehr des gesamten Ringes 
zusammenbricht. Das Gleiche gilt im Falle der mechani- 
schen Zerst6rung eines der optischen Verbindungska- 
bel zwischen den Teilnehmerstationen, z.B. infolge 
eines Unfalles. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die 
Funktionsfahigkeit des Datenubertragungssystems 
auch bei Ausfall einer Teilnehmerstation oder Unterbre- 
chung des optischen Ubertragungsweges aufrechtzuer- 
halten. 

Diese Aufgabe wird dadurch gelOst, daft die Uber- 
tragungswege redundant ausgebildet sind, wobei der 
aile Teilnehmerstationen enthaltende optische Ring der 
'Standard-Konfiguration' unter Verwendung von opti- 
schen Verzweigern in miteinander verbundene Teilringe 
aufgespaiten ist. 

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in 
den Anspruchen 2 bis 4 angegeben. 

Dabei wird 

1. unter Verwendung von optischen Verzweigern 
der optische Ring in Form von untereinander ver- 
bundenen Teilringen aufgebaut (= redundante 
Signalwege), und 

2. - anhand einer fortwahrenden llberwachung der 
D2B-Optical internen Datentelegramme, - bei einer 
im Hauptring auftretenden StOrung, der Datenver- 
kehr automatisch auf einen der redundanten opti- 
schen Teilringe umgele'rtet, so daB die Funktion der 
Teilnehmer des Kernbereiches bezflglich des 
Datenaustausches weiterhin gegeben ist. 

Diese Ausfuhrungsform des D2B-Optical bietet 
gegenuber der 'Standardldsung' eine erhebliche ver- 
besserte Betriebssicherheit im Falle von parti el len 
Gerate-StOrungen / Zerstdrungen der optischen Kabel. 

In der vorgeschlagenen Form der Realisierung lie- 
gen folgende weitere Vorteile: 

Die Struktur des optischen Netzes kann individuell 
an die jeweiligen Einbau-Gegebenheiten angepaBt 
werden (z.B. einer oder mehrere redundante 
Wege). 

Durch die Verwendung von optischen Verzweigern 



mit nur wenigen Ausgangen ist - im Vergleich zu 
einem Netz in Stern-Konfiguration - eine gunstige 
optische Leistungsbilanz gegeben; d.h. nur geringe 
EinbuBen bzgl. der maximalen Ubertragungsentfer- 
5 nung. 

Die vorgeschlagene Netzstruktur harmoniert gut 
mit dem Prinzip des Protokoll -Hand lings bei D2B- 
Optical: 

das Umschaltkrrterium im Fehlerfall kann (ohne 
w zusatzlichen Hardware-Aufwand) z.B. vom system- 
eigenen 'transparenten Kanal' geliefert werden. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in den 
Figuren 1 bis 4 dargestellt und wird im folgenden naher 
is beschrieben: 

In Fig. 1 ist ein Beispiel der herkOmmliche Ausfuh- 
rung des D2B-Optical Ringes dargestellt. Im Falle einer 
Unterbrechung des Ringes ist der Datenaustausch zwi- 
schen den Teilnehmen gestflrt. So kflnnen z.B. bei Aus- 
20 fall des CD-Wechslers Daten von der Telefon-TR/RX 
Einheit an das Telefon Handset gesendet werden, aber 
der Datenverkehr von dem Telefon Handset zur Telefon 
TR/RX Einheit ist unterbrochen. Ergebnis: Die Funktion 
des Telefons ist gestOrt. 
25 In Fig. 2 ist ein Beispiel des gednderten D2B-Opti- 
cal Ringes - mit 2 redundanten Teilringen - im nicht 
gestOrten Zustand zu sehen. 

Die Aufteilung in optische Teilringe erfolgt durch opti- 
sche Verzweiger. Daraus ergibt sich ein Kernbereich, in 
30 dem sich die Teilnehmer befinden, deren Funktion im 
StOrfall erhalten bleiben soli. Weiterhin wird ein Haupt- 
zweig A und die redundanten Zweige B und C gebildet. 
In den Zweigen B und C befinden sich Busteilnehmer, . 
welche nur Daten empfangen und normaferweise keine 
35 Daten versenden mussen. Dies gewahrleistet im Nor- 
malbetrieb die Funktion aller Busteilnehmer. 
Im ungestOrten Fall findet kein Datenverkehr von den 
Slaves 6 und 7 zu dem unteren optischen Verzweiger 
statt. 

40 In Fig. 3 ist die optische D2B-Struktur von Fig. 2 mit 
einem Ausfall eines Teilnehmers in dem Zweig A zu 
sehen. 

In dem hier gezeigten Beispiel ist ein Ausfall des CD- 
Wechslers dargestellt. Zur Erkennung dieses Fehlers 
45 wird z.B. der transparente Kanal herangezogen (wel- 
cher in herkdmmlichen Applikationen keine Anwendung 
findet). In diesem Beispiel wird der Ring durch Aktivie- 
rung der Repeat-Funktion von Slave 6 uber den redun- 
danten Zweig B geschlossen. Mit dieser MaBnahme ist 
so die Funktion des Kernbereiches wieder hergestellt. 

In Fig. 4 ist ein Beispiel mit Ausfall en von Teilneh- 
mern im Zweig A und im Zweig B zu sehen. 

In diesem Fall wird der Ring durch Aktivterung von 
Slave 7 uber den Teilring C wieder geschlossen. Die 
55 Funktion von Autoradio und Telefon sind somit nach wie 
vor gegeben. 

Durch Einfuhrung mehrerer redundanter Zweige laBt 
sich System also auch gegen Ausfaile in mehreren 
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Zweigen absichern. 

Die Fehlererkennung uber den transparenten Kanal' 
kann z.B. dadurch erfolgen, daB ein Signal von einem 
der Teilnehmer im Hauptring im transparenten Kanal' in 
Umlauf gesetzt und von den Teilnehmern der redundan- 5 
ten Teilringe Dberwacht wird. 
Bei einer Unterbrechung im Hauptring kann dieses 
Signal in den Teilringen nicht mehr empfangen werden. 
Dieser Ausfall des Signals aktiviert die Repeater-Funk- 
tion der entsprechenden Slaves in den redundanten 10 
Teilringen. Die MOglichkeit dieser Umschaltung ist bei 
den Standard Protokoll-Bausteinen bererts enthalten, 
so daB fQr die Realisierung dieser Funktion kein zusatz- 
licher Hardware- Aufwand erforderlich ist. 

15 

Patentanspruche 

1 . Datenubertragungssystem auf der Basis von D2B- 
Optical, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Ubertragungswege redundant ausgebildet 
sind, wobei der alle Teilnehmerstationen enthal- 
tende optische Ring der 'Standard-Konfiguration' 
unter Verwendung von optischen Verzweigern in 
miteinander verbundene Teilringe aufgespalten ist. 

2. Datenubertragungssystem nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Teilnehmerstationen gemSB ihrer Funktion 
/ Wichtigkeit den einzelnen Teilringen zugeordnet 
sind. 

3. Datenubertragungssystem nach Anspruch 1 oder 
2, dadurch gekennzeichnet, 
daB fur die Umschaltung / Aktivierung der opti- 
schen Teilringe z.B. ein auf dem transparenten 35 
Kanal' ubertragenes Pruf signal verwendet wird. 

4. Datenubertragungssystenrj,nach einem der vorste- 
henden Anspruch e, dadurch gekennzeichnet, 

daB die Fehlererkennung im Hauptring durch den 40 
'Master' erfolgt, und dieser durch Aussenden eines 
'Control Frames' die 'Slaves' in den (redundanten) 
Teilringen aktiviert. 
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Fig. 1 
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Fig 2 
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Fig. 3 
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Fig. 4 
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